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1. Proje Özeti (Proje Tanımı) 

Eĵitim ve teknoloji insan yaĸamēnda ­ok ºnemli rolleri olan 2 Temel ºĵedir.  Eĵitim, 

insanēn doĵuĸtan sahip olduĵu gizil g¿­lerin ve yeteneklerin ortaya ­ēkarēlmasēna ve daha g¿­l¿, 

daha olgun,  ¿retici bir varlēk olarak geliĸmesine hizmet etmektedir. Teknoloji ise; 

insanoĵlunun eĵitim yoluyla kazandēĵē bilgi ve becerileri daha iyi, daha verimli bi­imde 

yararlanmasēna ve daha bilin­li olarak uygulayabilmesi ne yardēmcē olmaktadēr 1 

D¿nya hēzlē bir ĸekilde teknoloji alanēnda ilerlemektedir. Bu ilerleme gºstermektedir ki 

insanlar her alanda teknoloji aramakta ve kullanmaktadēr. Eĵitim ise bu alanlardan biri olup 

geliĸtirilmesi gereken en ºnemli alandēr. ¢¿nk¿ eĵitim sistemine yardēmcē olacak her t¿rl¿ 

geliĸme ºĵrenme ve ºĵretme faaliyetlerini olumlu etkilemektedir.  

G¿n¿m¿zde geliĸmiĸ devletlerin baĸarēlarēnēn altēnda eĵitim seviyelerinin kalitesi 

yatmaktadēr. Bu d¿ĸ¿nceyle yola ­ēkarak ¿lkemizi se­kin konuma taĸēyacak, eĵitim alanēnda 

ºĵretmen ve ºĵrencilere fayda saĵlayacak teknolojik geliĸmelere uygun bir proje yapmayē 

hedefliyorum. Eĵitimde gºzlemlediĵim bir sorun olan derste ºĵrencinin etkin olup olmadēĵēnēn 

zaman zaman ºĵretmen tarafēndan fark edilmiyor olma durumu konularēn anlaĸēlmadan 

ge­irmesine sebep olmaktadēr. Yani ºĵretmen-ºĵrenci ile iletiĸimin tam olamamasē ºĵretmenin 

anlaĸēlmayan konularē ge­mesine sebep olmaktadēr. Bu sorunu b¿y¿k oranda ­ºzecek ­ok iyi 

bir fikrim var. Geliĸtirmekte olduĵum AKILLIM isimli projem ile ºĵrencilerin derste aktif olup 

olmadēklarē bir sensºr ve baĸlēk sayesinde anlaĸēlacaktēr. ¥ĵretmenin de durumu gºzlemlemesi 

kolaylaĸacak, akēllē telefondan aldēĵē verilerle ºĵrencinin ºĵrenmeye etkin olup olmadēĵēnē 

anlayacaktēr.  

Projemin i­eriĵi ĸu maddelerden oluĸmaktadēr: 

ü EEG sensºr¿ temini 

ü EEG sensºr¿ ile kontrol kartēnēn eĸleĸtirilmesi 

ü Baĸlēĵēn tasarēmē ve basēmē 

ü Arduino ile yazēlēm ve ledlerin yanmasē 

ü Telefon uygulamasē yapmak (APP ĶNVENTOR ile) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Eğitim Teknolojisi Nedir? – www.ogretimteknologu.com ® (wordpress.com) 
 
 
 

https://egitek.wordpress.com/egitim-teknolojisi-nedir/
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2. Problem/ Sorun 

  ¥zellikle i­inde yaĸadēĵēmēz ­aĵda bilginin deĵiĸimi beraberinde yeni ihtiya­lar da 

doĵurmaktadēr. Beklenen ihtiya­lar doĵrultusunda eĵitim alanēna g¿ncel ve yenilik­i ­ºz¿mler 

kazandērmak bir zorunluluk haline gelmiĸtir. Milli Eĵitim Bakanlēĵē verilerine gºre T¿rkiye'de 

okul ºncesi eĵitim, ilkºĵretim ve ortaºĵretim d¿zeyinde toplam 18 milyon 241 bin 881 ºĵrenci 

bulunuyor. 

¥rg¿n eĵitim kurumlarēnda gºrev yapan ºĵretmen sayēsē 2019-2020 eĵitim ºĵretim 

yēlēnda 1 milyon 117 bin 686 oldu.2 

Bu sayēsal veriler gºz ºn¿ne alēndēĵēnda eĵitim sistemimizin ne kadar geniĸ bir kapsamē 

olduĵunu anlamaktayēz. Bºyle kapsamlē bir sistemde ise bazē eksiklik veya sorunlarēn 

yaĸanēlmasēnēn ka­ēnēlmaz olduĵunu kabul etmek gerekir. Tabii ki her alanda problemler, 

sorunlar olabilir. ¥nemli olan karĸēlaĸēlan sorunlara akēlcē ve faydalē ­ºz¿mler ¿retmektir.    

Yukarēda bahsettiĵim gibi eĵitim alanēnda ­ºz¿m bekleyen bir­ok sorun vardēr. 

Ulaĸtēĵēm verilere dayanarak bunlarē ĸu ĸekilde sēralamam m¿mk¿nd¿r. 

Eĵitimde finansal kaynaklē sorunlar 

Eĵitimde ºĵrenci kaynaklē sorunlar 

Eĵitimde ºĵretmen kaynaklē sorunlar 

Eĵitimde program kaynaklē sorunlar 

Eĵitimde politik kaynaklē sorunlar3 

Taradēĵēm makalelerde sorunlarēn 

b¿y¿k oranda ºĵretmen-ºĵrenci kaynaklē 

sorunlar olduĵunu gºzlemledim. Sistem i­inde 

aktif bir konuma sahip olan ºĵretmen ve ºĵrencilere iliĸkin sorunlarēn mercek altēna alēnmasē 

gerektiĵi d¿ĸ¿ncesine vardēm. 

Teknolojik deĵiĸimin kendini her ge­en g¿n daha fazla hissettirdiĵi, dijitalleĸmenin iĸ 

d¿nyasēnē yakēndan etkilediĵi bir ortamda ºĵretmen-ºĵrenci baĵlantēsē ayrē bir boyut kazanēyor. 

Nitelikli ve kapsayēcē eĵitim her zamankinden fazla ºnem kazanmēĸ durumda. 

Eĵitim sisteminin en ºnemli par­asēnē teĸkil eden ºĵrenci sorunlarēna daha dikkatli 

yaklaĸēp; ºĵrencileri sistemden uzaklaĸtērmadan bu sorunlarē ­ºzmek gerekli.4T¿m bu 

sºylediklerimden yola ­ēkarak eĵitimde her ºĵrencinin derste zihinsel olarak aynē aktiflikte 

                                                           
2 https://www.timeturk.com/turkiye-de-kac-ogretmen-ve-ogrenci-var/haber-1673301 
 
3 https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/556003 
 
4 https://www.insanidegerler.org/265/egitim-sisteminde-sorunlar-ve-cozum-arayislari 
 

https://www.timeturk.com/turkiye-de-kac-ogretmen-ve-ogrenci-var/haber-1673301
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/556003
https://www.insanidegerler.org/265/egitim-sisteminde-sorunlar-ve-cozum-arayislari


4 
 

olmadēklarēnē fark ettim. Kimi ºĵrenci derste ­ok aktif, dikkati yoĵun kimi ºĵrenci ise pasif, 

dersten kopuk durumdadēr. 

Bu durum her ºĵrencinin konuyu aynē oranda anlamadēĵēnē gºsterir. ¥rneĵin, ºĵretmen 

matematik dersinde ¿­genler konusunu anlatmaktadēr. Bazē ºĵrenciler dikkat seviyesini en ¿st 

d¿zeye ­ēkarēr ve tahtada anlatēlan konuya odaklanēr. Diĵer yandan dikkatini hi­ 

toparlayamamēĸ, dikkat seviyesi d¿ĸ¿k durumda olan ºĵrenciler konuya 

odaklanamamaktadēr.(Gºrsel 1) Bu durumda dikkat seviyesi d¿ĸ¿k olan ºĵrenciler diĵerlerine 

oranla konuyu anlama oranē d¿ĸmektedir. Peki bºyle bir sorun ºĵretmen tarafēndan fark ediliyor 

mu? Konularēn her ºĵrenci tarafēndan dikkatle dinlenip dinlenmediĵini anlaĸēlēyor mu? 

Geliĸtirdiĵim proje sayesinde bu sorun b¿y¿k oranda ­ºz¿lecektir. 

   

3. Çözüm 

Eĵitim teknolojisi kavramēnē araĸtērērken ĸºyle bir tanēmla karĸēlaĸtēm. ñĶnsan 

ºĵrenmesiyle ilgili problemleri analiz etmek, ­ºz¿m bulmak, ­ºz¿m geliĸtirmek, 

deĵerlendirmek i­in insanlar, prosed¿rler, yºntemler, fikirler, ara­lar ve organizasyon ile 

uĵraĸan karmaĸēk ve b¿t¿nleĸik bir s¿re­tir.ò5 

Bu kavramdan yola ­ēkarak insanēn ºĵrenmesiyle ilgili analiz ettiĵim probleme ­ºz¿m 

bulmak, bu ­ºz¿m¿ yºnetip insanlēĵa fayda saĵlamayē kendime bir vazife olarak gºrd¿m. 

Problem kēsmēnda da ayrēntēsēyla bahsettiĵim gibi eĵitimde her ºĵrencinin derste 

zihinsel olarak aktif olmadēklarēnē ve ºĵretmenlerin bu durumu fark edemeden, konularēn 

anlaĸēlmadan ge­tiĵini gºzlemledim. Bu sebepten ºĵrencileri sēnēfta ºĵrenmede daha etkin 

duruma getirmek i­in beyin sensºr¿ne  (Mindwave Mobile 2) entegre ettiĵim bir baĸlēk 

tasarladēm. (Gºrsel 3-4) Baĸlēkta ºĵrencinin etkin ºĵrenme durumuna gºre led lambalar 

yanacak ve ºĵretmen de derste dikkat seviyesi d¿ĸ¿k olan ºĵrencileri anēnda fark edecektir. 

Baĸēndaki baĸlēk bir kontrol mekanizmasē olacaĵē i­in ºĵrenci dikkati daĵēldēĵēnda dikkatini 

                                                           
5https://egitimteknolojileri.net/ana-sayfa/ 
 

Görsel 1 

https://egitimteknolojileri.net/ana-sayfa/
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toparlamak i­in giriĸimde bulunacaktēr. Aynē zamanda ºĵretmenin de ºĵrencinin kafasēndaki 

baĸlēĵē gºrmesi ºĵrencinin daha aktif olmak i­in gayret gºstermesine sebep olacaktēr. 

¢ºz¿m Algoritmasē 

 

Yaptēĵēm projeyi biraz daha geliĸtirip g¿n¿m¿z teknolojisine daha uygun hale getirmek 

i­inse App Ķnventor programē ile bir uygulama geliĸtirmekteyim. Beyin sensºr¿nden gelen 

verileri hem tasarlayēp ¿rettiĵim baĸlēkta hem de aynē verileri dijital ortamda (telefonda) 

gºrebilmek projemin 2021 teknolojisine uygun olduĵunu gºstermektedir. Kullandēĵēm EEG 

beyin sensºr¿, bir­ok alanda, ºzellikle saĵlēk alanēnda kullanēlan son teknoloji bir alettir. 

Bununla birlikte tasarladēĵēm baĸlēk ve geliĸtirdiĵim telefon uygulamasē teknolojinin eĵitim 

alanēnda kullanēldēĵēnda ºĵretmen ve ºĵrencilerin iĸini kolaylaĸtērdēĵēnē gºreceĵiz. 

 

 

Görsel 3 
Görsel 4 – başlığın 

donanımsal görünümü 
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Sorun ¢ºz¿m Eĵitime Katkēsē 

¥ĵretmen ºĵrencinin derse 

dikkatini verip vermediĵini 

tam olarak anlayamēyor. 

Akēllēm projesi ile ºĵrencinin 

dikkat durumu somut ĸekilde 

gºr¿lecek. 

¥ĵrencinin baĸarēsē artacak. 

¥ĵretmen ºĵrencinin dikkat 

seviyesini tam olarak 

anlayamēyor. 

¥ĵrencilerin dikkat 

seviyeleri baĸlēk sayesinde 

ºl­¿lebilecek. 

¥ĵretmen ºĵrencilerin 

dikkat seviyelerini artērmaya 

yºnelik tedbirler alabilecek. 

Konular herkes tarafēndan 

anlaĸēlmadan ge­iliyor. 

Bu proje ile ortalama dikkat 

seviyesi arttēĵē i­in konularēn 

anlaĸēlma oranē artacak. 

Eĵitimin etkililik ve 

verimlilik d¿zeyi artacak. 

 

4. Yöntem 

Proje yºntemimi 3 baĸlēk altēnda inceleceĵim  

a) Mindwave Mobile 2 EEG sensºr¿ temini 

b) Baĸlēĵēn oluĸturulmasē (donanēm, yazēlēm, tasarēm, basēm) 

c) Telefon uygulamasē yapēmē 

 

a) Mindwave Mobile 2 EEG sensºr¿ temini 

Proje baĸlamadan ºnce internette uzun bir araĸtērma yaptēm. Beyin dalgalarēnē ºl­ebilen 

cihazlar hakkēnda bilgi topladēm. Beynimizden gelen sinyalleri okuyan bir alete ihtiyacēm vardē. 

Araĸtērmalarēm sonucu EEG ( Electroencephalography) sensºr¿yle karĸēlaĸtēm. 

Ķnsan beyni, evrenin en karmaĸēk ve b¿y¿leyici par­alarēndan birisidir. G¿nl¿k 

faaliyetlerimizin her alanēnda beynimizi kullanmaktayēz. Uykudayken veya uyanēkken; 

d¿ĸ¿n¿rken veya hayal kurarken, insan beyni aktif olarak ­alēĸmaktadēr. Ķnsan beyni, dēĸarēdaki 

kaynaklardan ve biz vasētasē ile elde ettiĵi verileri iĸleyip, hangi ĸeylere ºnem vermemiz 

gerektiĵini bize sºyler. Biz fark etmesek bile insan beyni, bizim davranēĸlarēmēzē ĸekillendirir. 

Beyni ve ­alēĸma yapēsēnē araĸtēran disipline Neuroscience(sinir bilim) denir. 

Beynin Bileĸenleri 

Algoritmalardaki ve bilgisayar teknolojilerinde ilerlemeler sayesinde, 

Neuroscientistôler, insan beyninin derinliklerini keĸfedebilmektedir. Bu keĸif s¿recinde en ­ok 

kullanēlan metotlardan birisi de EEG analizidir (Electroencephalography). EEG analizi, insan 

beynindeki elektriksel aktiviteler anlamēna gelmektedir. Elektriksel aktiviteyi ºl­mek, 

beyindeki farklē nºronlarēn nasēl hareket ettiĵini ve birbirleriyle nasēl iletiĸim kurduklarēnē bize 

yansētmaktadēr. 

EEG analizinin kullanēĸlē olmasēnēn sebepleri, Cohenôin 2011 yēlēnda yazmēĸ olduĵu 

makalesinden sēralanabilir: 



7 
 

1.EEG, y¿ksek zaman ­ºz¿lmesine (resolution) sahiptir ve 

biliĸsel (cognitive) faaliyeti, ger­ekleĸtiĵi zamanda (frame) 

yakalayabilmektedir 

2. EEG, doĵrudan beyindeki nºral aktiviteyi ºl­ebilmektedir. 

3. EEG, ucuz, hafif ve taĸēnabilir bir tekniktir. 

4. EEG, davranēĸsal (behavioral) cevaplarēn yokluĵunda, biliĸsel 

faaliyetleri yºnetebilmektedir. 

5. EEG analizi ile beynin nasēl ­alēĸtēĵē, beynin hangi bºlgelerin 

aktif olduĵu ve aktif olan bºlgelerin birbirleriyle nasēl iletiĸime 

ge­tiĵi a­ēklanabilmektedir.6 

Bu bilgilerden sonra bir beyin sensºr¿ almaya karar verdim. T¿rkiyeô de satēĸta olan 

Mindwave Mobile 2 baĸlēĵēnē sipariĸ ettik. (Gºrsel 5) Kullanma kēlavuzunu takip ederek nasēl 

kullanēldēĵēnē ºĵrendim. Son derece basit bir kullanēmē var. Bu kulaklēk seti sensºr¿ beynin 

elektriksel aktivitesini ºl­er ve Bluetooth ¿zerinden veri okumayē bir bilgisayara, akēllē 

telefona, tablete veya diz¿st¿ bilgisayara aktarēr.7 Arduino ile de uyumlu olduĵu i­in bu beyin 

sensºr¿n¿ tercih ettim.  

b) Baĸlēĵēn oluĸturulmasē (donanēm, yazēlēm, tasarēm, basēm) 

Beyin sensºr¿nden gelen verileri analiz ederek led lambalarēn yanacaĵē bir baĸlēĵa 

ihtiyacēm olduĵu i­in bir baĸlēk tasarladēm. Tasarēm programē olarak SOLIDWORKSôu se­tim. 

Solidworks programēnē iyi derecede kullanabiliyorum. Ge­en yēl T¿rkiye de Solidworks CSWA 

yeterlilik sertifikasēna sahip en k¿­¿k ­ocuk ¿nvanē bana aittir.(Ekler 1) 

 

Gºrsel-6 da gºsterdiĵim gibi insan kafa yapēsēna uygun, taĸēmasē kolay bir baĸlēk 

tasarladēm. Baĸlēĵēn ¿zerinde led lambalarēn yerleĸeceĵi delikleri, arduino mikronun ve pillerin 

geleceĵi yerleri ger­ek ºl­¿lerini cetvelle ºl­erek ­izimini yaptēm. Sonra 3D yazēcēdan 

bastērdēm.  Bu tasarēmla eĸ zamanlē olarak arduino bluetooth baĵlantēlarēnē yapmaya baĸladēm 

eeg-arduino-bluetooth eĸleĸtirme iĸlemini ayrēntēlē olarak a­ēklayacaĵēm. 

Ķlk olarak bluetooth mod¿l¿n¿n arduino ile baĵlantēsēnē yaptēm. Gºrselde ve eklerde 

mevcuttur. Bunun i­in bluesmirf bluetooth mod¿l¿, led lambalar, jumper kablolar, ve arduino 

                                                           
6 https://medium.com/@muhammedbuyukkinaci/neuroscience-ve-eeg-analizi-nedir-525ed2204231 
 
7 https://www.robitshop.com/urun/neurosky-mobil-beyin-dalga-algilayici-2 
 

Görsel 5 

Görsel 6 

https://medium.com/@muhammedbuyukkinaci/neuroscience-ve-eeg-analizi-nedir-525ed2204231
https://www.robitshop.com/urun/neurosky-mobil-beyin-dalga-algilayici-2
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kullandēm. Bluesmirf bluetooth mod¿l¿n¿ arduino kartēna jumper kablolarla doĵru ĸekilde 

baĵladēm. Arduinoya 10 adet dikkat seviyesine gºre yanacak, birtane de baĵlantē olup 

olmadēĵēnda yanacak toplam 11 adet led baĵladēm. Arduino devresini tamamladēktan sonra 

beyin sensºr¿n¿ arduino+bluesmirf ile eĸleĸtirdim. Bilgisayardan bluesmirf mod¿l¿n¿n kodlarē 

yazdēm.Kodlarē; 

http://developer.neurosky.com/docs/doku.php?id=mindwave_mobile_and_arduino197087070

.1624625306 sitesinden adēm adēm takip ederek bluesmirfe doĵrudan mindwave kafa bandēna 

baĵlanacak ĸekilde CMD (ekler 2) ayarlarēnē yaptēm. Beyin sensºr¿den gelen veriyi bluetooth 

mod¿l¿ alēyor. Bluetooth mod¿l¿ aldēĵē veriyi arduino karta aktarēyor. Arduino kart da aldēĵē 

veriyi analiz ederek ledleri doĵru ĸekilde yakēyor. Bura ĸunu belirtmek isterim. Bluesmirf 

mod¿l¿n¿ kullanmadan ºnce HC-05 bleutooth mod¿l¿n¿ kullandēm fakat onlarca denememe 

raĵmen baĵlantē kuramadēm. AT komutlarēnē ­ok kez kontrol ettim. ¦niversiteli abilerden 

yardēm istedim ama olmadē. Ben de internetten alternatif bir mod¿l aradēm ve Sparkfun 

markasēnēn orijinal ¿r¿n¿n¿ almaya karar verdim. Burada ĸu sorunla karĸēlaĸtēm HC-05 mod¿l¿ 

yaklaĸēk 30 TL iken bluesmirf¿ 320  TL ye aldēm. Bunun sebebinin ĸu olduĵunu d¿ĸ¿n¿yorum. 

HC-05 mod¿l¿ klon olduĵu i­in MindwaveMobile 2 yle uyuĸmuyor. Arduinoyu ­alēĸtēracak 

kodlarē internetten birka­ siteden aldēm ve ¿zerinde k¿­¿k deĵiĸiklikler yaptēm. Kaynak­ada 

mevcuttur. Rapor sayfa sēnērlamasēndan dolayē kodlarē blog siteme koydum. 8 

Arduinoya baĵladēĵēm ledler sērasēyla ĸu ĸekildedir: kērmēzē-sarē-yeĸil-mavi  

Mavi led :  Baĵlantē olup olmadēĵēnē belirtir. Eĵer mavi led yanarsa baĵlantē kurulmuĸ demektir. 

Kērmēzē led: Kērmēzē ledler dikkat seviyesinin az olduĵunu gºsterir. Y¿zde 0 ile 30 arasēnda 

deĵerlerdir. Her bir lede %10ôluk deĵer d¿ĸer. 

Sarē led: Sarē ledler dikkat seviyesinin normal deĵerde olduĵunu gºsterir. Bu da y¿zde 30- 70 

arasēndaki deĵeri gºsterir. Her bir lede %10ôluk deĵer d¿ĸer. 

Yeĸil led:Yeĸil ledler ise dikkat seviyesinin en y¿ksek dereceye ulaĸtēĵēnē gºsterir. Y¿zde 70-

100arasēndadēr. Her bir lede % 10ôluk deĵer d¿ĸer. 

Devreye g¿­ vermek i­in bilgisayarē kullandēm. B¿t¿n devreyi baĸlēĵa yerleĸtirdikten 

sonra 5 voltluk pil kullandēm. 

Projeme baĸlarken Arduino uno kullandēm, sonrasēnda baĸlēkta az yer kaplamasē ve 

taĸēmada hafif olmasē i­in arduino nano ile deĵiĸtirdim. 

Son olarak sistem ĸu ĸekilde ­alēĸmaktadēr. Baĸlēĵē ve beyin sensºr¿ kafamēza takēyoruz. 

Beyin sensºr¿n¿n d¿ĵmesini a­ēyoruz. Iĸēk mavi olunca baĵlantēya hazēr demektir. Sonra 

baĸlēĵēn d¿ĵmesini a­ēyoruz. ¥nce Arduino nano bluesmirf aracēlēĵē ile Mindwave kafa bandēna 

baĵlanēyor. Sonrasēnda tasarladēĵēm baĸlēk ¿zerindeki mavi led yandēĵēnda veriler gelmeye 

baĸlēyor demektir. Son olarak gelen verilere gºre yukarēda bahsettiĵim ledler sērayla 

yanmaktadēr. Bunun sonucunda kiĸinin dikkat seviyesinin hangi d¿zeyde olduĵunu gºrmemiz 

m¿mk¿n olacaktēr. 

c) Telefon uygulamasē yapēmē 

Bluetooth aygētlarēnēn se­ilebileceĵi bir liste oluĸturdum. Telefon ana ekranēndan 

gºz¿kecek ve i­inden bluetooth aygētēnē se­ebileceĵim bir buton atadēm. Bu butona 

                                                           
8 https://berailebilim.blogspot.com/2021/06/akillim-mindwave-arduino-kodlari.html 
 

https://learn.sparkfun.com/tutorials/hackers-in-residence---hacking-mindwave-mobile?_ga=2.130295622.830782452.1624625306-197087070.1624625306
https://learn.sparkfun.com/tutorials/hackers-in-residence---hacking-mindwave-mobile?_ga=2.130295622.830782452.1624625306-197087070.1624625306
https://berailebilim.blogspot.com/2021/06/akillim-mindwave-arduino-kodlari.html
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bastēĵēmēzda karĸēmēza bir liste gelecek. Oradan istediĵimiz bir bleutooth aygētēna 

baĵlanabileceĵiz. Biz ñakēllēmò butonunu se­eceĵiz. Sonrasēnda kafa bandēna baĵlanacak. 

Baĵlandēktan sonra ekrana baĵlandē yazēsē gelecek, baĵlantē durumu ñbaĵlēò yazacak. 

Baĵlantēyē kesmek istediĵimizde ise ñbaĵlantēyē kesò butonuna basacaĵēz. Gelen veriye gºre 

telefonun ekranē renk deĵiĸtirecek. Kafa bandē takēlē ºĵrencinin dikkat seviyesine gºre kērmēzē 

veya yeĸil yanacak. Yaptēĵēm kodlar eklerde 3te sunulmuĸtur. ¥ĵretmen elindeki telefonla da 

ºĵrencinin dikkat seviyesini gºrm¿ĸ olacak. Baĸlēĵē net gºremediĵi durumlarda ya da dijital 

ortamda gºrmek istediĵinde bu uygulama ­ok iĸe yarayacaktēr. 

Projemin uygulanabilirliĵini test etmek i­in de bir ilkokul ºĵretmeniyle deney yaptēm. 

Esenyurt Tamer ¥zyurt Ķlkokulu ºĵretmeni T¿lin ALBAY ºĵretmen baĸlēĵēmē test etti. Projemi 

­ok beĵendi. Ve kesinlikle okullarda kullanēlmasē gerektiĵini sºyledi.  

5. Yenilikçi (İnovatif) Yönü  

Bu proje klasik, geleneksel ve ­aĵēn gereksinimlerini karĸēlamayan yºntemlerden, yenilik­i ve 

teknoloji destekli yºntem ve metotlara ge­iĸi saĵlayacak ­ok yerinde bir adēm olacaktēr. Yeni 

bir ¿r¿n, hizmet ve ¿retim yºntemi geliĸtirmek ve bunu ticari gelir elde edecek hale getirmenin 

yanēnda eĵitime ve eĵitimin merkezindeki ºĵrencilere katkēsē daha ºnemlidir. Proje daha ºnce 

denenmiĸ veya iyileĸtirilmiĸ bir ¿r¿n deĵildir. Eĵitimci bir ailenin ¿yesi olarak eĵitimdeki 

sorunlarēn sohbetini yaparken ortaya ­ēkmēĸ bir ¿r¿nd¿r. Dolayēsēyla piyasada benzer ¿r¿n 

olmadēĵē i­in karĸēlaĸtērma yapamayacaĵēm. Sadece ĸunu belirtebilirim Mind Wave Mobile 2 

kitinin benzerlerini bulmak m¿mk¿nd¿r. Fakat Mindwave dahil hepsi ithal ¿r¿nd¿r. Yerli ¿r¿n¿ 

¿rettiĵimiz zaman ulaĸēmē daha kolay ve maliyeti daha az olacaktēr.  

Mindwave beyin sensºr¿ ile yapēlmēĸ farklē projeler vardēr. Beyin dalgalarēyla sayesinde 

odaklanarak uzaktan lamba yakmak9, fel­li hastalar i­in engelli aracēn yºnetmek10 gibi projeler 

internette bulduĵum ve incelediĵim projelerdir. 

Projemizde bana ºzg¿n olan en belirgin kēsēm ise yºntem bºl¿m¿nde de bahsettiĵim baĸlēĵēn 

tasarēmē ve ¿retimidir. Baĸlēk kēsmēnē kendim hayal ederek ­izdim. Bunun i­in SOLIDWORKS 

3 boyutlu tasarēm programēnē kullandēm. Ķnsan kafasēna tam oturacak ĸekilde ergonomik yapēda 

tasarladēm. Baĸlēĵē 3D yazēcēdan normal bir pla filamentle bastērdēm. Ger­ekte ¿retime ge­ecek 

baĸlēk ile evde kendi imkanlarēmla oluĸturduĵum baĸlēk arasēnda ĸu farklar vardēr. Bu sadece 

bir prototip olduĵu i­in baĸlēĵēn ana malzemesini filament olarak se­tim. Normalde baĸlēĵēmēn 

­er­evesi saĵlam, dayanēklē ve rahat bir malzemeden yapēlmalē, i­erisinde bulunan elektronik 

malzemeleri darbelerden veya olasē bir dēĸ etkiden korumalēdēr. Bunun yanēnda hafif olmalēdēr 

­¿nk¿ ºĵrenciler kafalarēnda taĸērken onlarē rahatsēz etmemelidir. Ķ­ y¿zeyi terletmeyen, tahriĸ 

etmeyen bir kumaĸ veya s¿nger ile kaplanmalēdēr. Baĸlēĵēn arka tarafēnda ayarlanabilir bir 

bºl¿m vardēr. Kafaya takēldēktan sonra kafa boyutuna gºre ayarlanēr. Bu aynē zamanda baĸlēĵēn 

kafadan d¿ĸmemesini saĵlar.  Telefon uygulamasēnē da app inventor ile yaptēm. Ancak daha 

                                                           
9 https://www.youtube.com/watch?v=HcmYX7lQUlI&t=205s 
 
10 http://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mekatronikmuhendisligi//sayfalar/16190/psuge3gb.pdf 
 

https://www.youtube.com/watch?v=HcmYX7lQUlI&t=205s
http://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mekatronikmuhendisligi/sayfalar/16190/psuge3gb.pdf
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geliĸmiĸ daha profesyonel bir program yapmak i­in farklē programlar ºĵrenmeye ­alēĸēyorum. 

Finale kadar telefon uygulamamē geliĸtirmeyi planlēyorum. 

6. Uygulanabilirlik  

Proje fikrimin hayata ge­irilebilmesi i­in ilk ºnce maliyetini d¿ĸ¿rmemiz gerekir. Projedeki 

ana malzeme EEG sensºr¿ baĸlēĵēdēr. Bu sensºr baĸlēĵē ithal bir ¿r¿n olduĵu i­in pahalēya 

gelmektedir. Yerli ¿retildiĵi takdirde maliyet d¿ĸecektir. Ben ĸu an 6. Sēnēf ºĵrencisiyim. Lise 

dºneminde kendimi bu alanda daha fazla geliĸtirip bºyle bir sensºr yapmayē planlēyorum. Bu 

alanda ­alēĸan kiĸiler milli bir sensºr geliĸtirirse maliyet d¿ĸer ve seri ¿retime ge­ebiliriz. Seri 

¿retime ge­ildikten sonra Milli Eĵitim okullarēna, Rehberlik Araĸtērma merkezlerine, Bilim ve 

Sanat merkezlerine, b¿t¿n rehberlik servislerine daĵētēmē saĵlanabilir. Ayrēca maliyeti uygun 

olacaĵē i­in serbest piyasa koĸullarēnda belli fiyatta temini saĵlanarak t¿m eĵitim kurumlarēnēn 

(ºr: ºzel okullarēn) kullanēmē m¿mk¿n hale gelir. 

Tamamen ticari bir ¿r¿n olmasē i­in EEG sensºr¿yle uygun par­alar kullanēlarak tek bir 

baĸlēk halinde ¿retilebilir. Bºylece ¿r¿n daha ekonomik, daha ergonomik ve ºl­¿mler daha 

g¿venilir hale gelecektir. Bºyle bir ¿r¿n¿n yerli ve milli olmasē da en b¿y¿k kazan­lardan biri 

olur. Son aĸamada yurt dēĸēna ihra­ edilecek bir ¿r¿n olur.  

Hibe alēp prototipimi maliyeti d¿ĸ¿k ve daha eriĸilebilir duruma getirebilirsem gerekli 

m¿racaat ve izinler dahilinde okullar gibi eĵitim kurumlarēnda ¿r¿n¿m¿ tanētēp piyasa analizi 

yapmayē d¿ĸ¿n¿yorum. 

7. Tahmini Maliyet Ve Proje Zaman Planlaması  

KOMPONENT  ADET/MİKTAR FİYAT 

NeuroSky Mind Wave Mobile 2 1 ADET 1.242,44 TL 

Blue SMĶRF Gold 1 ADET 324,36 TL 

Arduino Nano 1 ADET 38,64 TL 

Jumper Kablo 19 ADET 5,00 TL 

5mm Led 11 ADET 1,87 TL 

PLA Filament 0.5 KG  70,80 TL 

AAA 1.5v AlkalinPil 4 ADET 11,49 TL 

Emaye Kaplē 0.30mm Bakēr Kablo 1 METRE 1,60 TL 

50 cm Makaron 50 CM 1,70 TL 

Toplam 1.697,90 TL  

Projemin maliyetini en aza d¿ĸ¿rmek i­in internetten araĸtērma yapēp ¿r¿nlerin ey uygun 

olduĵu sitelerden sipariĸ ettim. Projede kullanēlacak ¿r¿nleri proje takviminde belirttiĵim gibi 

ĸubat ayēnda sipariĸ verdim. ¦r¿nlerin hepsi mart ayēnēn ikinci haftasēna kadar elime ulaĸtē.  

NOT: bluetooth mod¿l¿nde deĵiĸiklik yaptēm HC-05 mod¿l¿ yerine BLUESMĶRFôĶ 

kullandēm(Mayēs ayēnda).  
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi  

Akēllēm projesi ilkokul, ortaokul, lise, ve hatta ¿niversite d¿zeyinde b¿t¿n ºĵrencilere hitap 

etmektedir. Dolayēsēyla ºĵrencilerle eĵitim alanēnda paydaĸ olan ºĵretmenlerin de iĸini 

kolaylaĸtēracak son derece teknolojik ve faydalē bir ¿r¿n olmuĸtur 

Rehberlik araĸtērma merkezlerinde ºĵrencilerin hazēr bulunurluk seviyelerini gºz ºn¿nde 

bulundurarak ºl­me ve deĵerlendirme yapmalarē i­in de kullanēlabilecektir. Bilim ve sanat 

merkezlerinde, okullarēn rehberlik servislerinde ºĵrencinin dikkat seviyesinin ºl­¿lmesinde 

veya bu seviyenin bilinmesinin ºnemli olduĵu uygulamalarda rahatlēkla kullanēlabilir. Seri 

¿retime ge­ildikten sonra t¿m eĵitim kurumlarēnda kullanēmē yaygēn bir ¿r¿n olacaktēr. 

Pandemi koĸullarēnda eĵitim kurumlarēnēn kapalē olmasē sebebiyle ¿r¿n¿m¿ geniĸ kitlelere 

gºsterme ĸansēm olmadē fakat ­evremdeki ºĵretmenlere akēllēm baĸlēĵēmē denettirdiĵimde 

projemin ­ok beĵenilmesi ve hepsinin ºĵrencilerine bu ¿r¿n¿ almak istemesi bana b¿y¿k 

oranda motivasyon saĵlamēĸtēr. 

9. Riskler 

Olasēlēk Etki Matrisi 

 

No Risk Tanımı Etki        Olasılık Risk 

Puanı 

1 Pilin bitmesi 1       (3) Her g¿n ger­ekleĸebilir 3 

2 Ledlerin patlamasē 1 (1)¢ok nadiren ger­ekleĸebilir 1 

3 Bluetooth sorunu 2 (2)¢ok nadiren ger­ekleĸebilir 4 

4 Bireyin motivasyonu d¿ĸ¿k 1 (1)¢ok nadiren ger­ekleĸebilir 1 

5 Bluetooth mod¿l¿n¿n bozulmasē 2 (1) ¢ok nadiren ger­ekleĸebilir 2 

6 Arduinonun bozulmasē 3 (1) ¢ok nadiren ger­ekleĸebilir 3 

7 Beyin sensºr¿n¿n bozulmasē 3 (1) ¢ok nadiren ger­ekleĸebilir 3 
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 ETKİ 

O
L

A
S

IL
IK

 PUAN 1 2 3 

1 1 2 3 

2 2 4 6 

3 3 6 9 

 

1, 2, 3  
Düşük Riskler: 

Kabul edilebilir 

4, 6  
Orta Riskler:  

¥nemli, kēsa s¿rede ºnlem alēnmasē gereken riskler 

9  
Yüksek Riskler: 

Kabul edilemez, derhal ºnlem alēnmasē gereken riskler 

¶ Risk Puanē = Etki X Olasēlēk 

Riskler iĸin bir par­asēdēr ama ºnemli olan riskleri ne kadar aza indirebildiĵimizdir. Risk 

tablosunda belirttiĵim risklerin ­ºz¿m¿n¿ ĸu ĸekilde yapabiliriz. Bluetooth baĵlantēsē 

kullanēldēĵē i­in baĵlantē kalitesindeki deĵiĸime baĵlē olarak ºl­¿mlerde gºz ardē edilebilecek 

hatalar olabilir. Proje tek bir baĸlēk haline getirildiĵinde EEG sensºr¿yle baĸlēk arasēndaki 

baĵlantē kablolu olarak yapēlērsa bu hata payē sēfēra iner.  Bir diĵer risk ise ºl­¿m yapēlan bireyin 

motivasyonu, ruh hali kēsa s¿reli yapēlan ºl­¿mlerde hata verebilir. ¥l­¿mler uzun s¿reli 

yapēldēĵē takdirde bu hata ortadan kalkacaktēr. Pilin bitmesi olasēlēĵē y¿ksektir ­¿nk¿ s¿rekli 

kullanēlan bir sistem olacaktēr. Uzun ºm¿rl¿ dayanēklē lityum piller kullanēlmasē daha kullanēĸlē 

olacaktēr. Ledlerin patlamasē d¿ĸ¿k olasēlēklēdēr ve patladēĵē takdirde maliyeti uygun olduĵu 

i­in deĵiĸimi kolaydēr. Bluetooth mod¿l¿n¿n ve arduino kartēnēn bozulmasē nadir olacak bir 

durumdur. Deĵiĸimi m¿mk¿nd¿r. En d¿ĸ¿k risk beyin sensºr¿n¿n bozulmasēdēr ama bozulmasē 

maliyetli olacaktēr. Ķthal bir ¿r¿n olduĵu i­in kullandēĵēm ¿r¿nler arasēnda en y¿ksek fiyat 

ºdediĵim ¿r¿n buydu. 

10. Kaynakça 

SOLĶDWORKS, APP ĶNVENTOR, ADOBE ANĶMATE CC, MOVAVĶ VĶDEO EDĶTOR 

BUĶSNESS, MĶCROSOFT EXEL ï WORD 

 https://www.pantechsolutions.net/interfacing-mindwave-mobile-with-arduino 

https://www.youtube.com/watch?v=Y0y9kffW5wI  

http://www.sametsan.org/2015/08/07/mindwave-ile-arduino-kontrol/ 

 https://www.etkilesimliogrenme.com/mindwave-mobile-2-ile-beyin-dalga-olcumu 

 http://developer.neurosky.com/docs/doku.php?id=mindwave_mobile_and_arduino 

 https://www.instructables.com/3-Amazing-BRAIN-MIND-Control-Projects-Lights-LedSt/ 

 https://www.robotistan.com/neurosky-mindwave-mobile-2-beyin-dalga-algilayici 

 https://learn.sparkfun.com/tutorials/hackers-in-residence---hacking-mindwave-mobile 

https://www.pantechsolutions.net/interfacing-mindwave-mobile-with-arduino
https://www.youtube.com/watch?v=Y0y9kffW5wI
http://www.sametsan.org/2015/08/07/mindwave-ile-arduino-kontrol/
https://www.etkilesimliogrenme.com/mindwave-mobile-2-ile-beyin-dalga-olcumu
http://developer.neurosky.com/docs/doku.php?id=mindwave_mobile_and_arduino
https://www.instructables.com/3-Amazing-BRAIN-MIND-Control-Projects-Lights-LedSt/
https://www.robotistan.com/neurosky-mindwave-mobile-2-beyin-dalga-algilayici
https://learn.sparkfun.com/tutorials/hackers-in-residence---hacking-mindwave-mobile
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http://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mekatronikmuhendisligi//sayfa-

lar/16190/psuge3gb.pdf 

 https://www.youtube.com/watch?v=WeQaNRgiwXQ 

https://www.sparkfun.com/datasheets/Wireless/Bluetooth/rn-bluetooth-um.pdf 

EKLER 

  

     

          

Ek 1 

http://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mekatronikmuhendisligi/sayfa-lar/16190/psuge3gb.pdf
http://static.ohu.edu.tr/uniweb/media/portallar/mekatronikmuhendisligi/sayfa-lar/16190/psuge3gb.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=WeQaNRgiwXQ
https://www.sparkfun.com/datasheets/Wireless/Bluetooth/rn-bluetooth-um.pdf
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BlueSMiRF'yi KOMUT moduna ge­irmek i­in $$$ yazēn. ñCMDò gºreceksiniz 

ķimdi ĸunu yazēn: SP,0000 Bu, pin kodunu '1234' yerine '0000' olarak deĵiĸtirecektir. 

ķimdi yazēn: SM,3 Bu, BlueSMiRF'yi Otomatik Baĵlantē Moduna yapēlandēracaktēr. Mod¿le 

g¿­ verildiĵinde, hemen baĵlanmak isteyecektir. 

ķimdi ĸunu yazēn: SR,MAC MindWave Mobile ait 12 haneli adresi girin. 

ķimdi ĸunu yazēn: SU,57.6 Bu, BaudRate'i 115200'den 57600'e deĵiĸtirecek 

Saklanan adresin Mac adresi olduĵundan ve Slave deĵil Otomatik olarak yapēlandērēldēĵēndan 

emin olmak i­in kontrol edin. 

En son --- (¿­ eksi iĸareti) Bu, komut modundan ­ēkacaktēr. Baĸarēlē olursa, END'i gºreceksiniz. 

 

 

Ek 3 

Ek 2 


