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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Sicak tiiketilmesi gerekilen icecekler bardaga doldurulduktan sonra hizli bir bigimde
sogumaya baslar ve icecegin tiiketimi tamamlanamadan igecekler tiiketilmek
istenmeyecek héle gecer. Bu durumun sonucunda igecek ¢cope dokulir ve bu olay hem
enerji hem de su israfina neden olur. Bir insanin bir giinde bir kupa igecegi sogudugu
icin tuketmeyip ¢ope doktiigiini disiinerek ve bir kupanin hacminin 300 mililitre
oldugunu varsayarak bir giin igerisinde Tirkiye’de 24.600.000 litre igecegin israf
edildigini soyleyebiliriz. Altli Ustlii Elektriksiz Enerji Tasarruflu Bardak Isitici
Sistem, igeceklerin hizla sogumasi sorununa ¢dziim olarak gelistirilmistir. igeceklerin
bardaga doldurulmasindan sonraki tiikketim siirecinde hem igecegi 1sitmakta olan hem
de 1sitic1 ylizey sayesinde icecegin tiiketilmedigi zamanlarda agzinin kapali durmasiyla
toz gibi etkenlerden etkilenmesini engelleyen projemiz tasarimi sayesinde bir¢ok farkl
boyuttaki bardaga uyabilmektedir.

2. Problem/Sorun:
Ulkemizde su sorunlarindan etkilenecek kisi say1sinin 2020 yilinda yaklasik 30 milyon
olacagi, 2050 yilinda ise bu saymin yaklasik ii¢ katina ¢ikacagi ongoriilmektedir
(Gezer ve Erdem, 2018). Bu projenin ele aldigi temel sorun, bardaga doldurulan sicak
iceceklerin oda sicakliginda hizli bir bi¢imde sogumasi ve bu olaymn sonucunda
icecegin tiiketilmek istenmemesidir. Bunun yaninda soguyan igecegin dokiilmesi
sonucunda su ve enerji israfina yol agmasi da bu projenin ele aldigi diger sorundur.

3. Cozim

Bardaga veya kupaya doldurulan igeceklerin kisa siirede sogumasi problemi
dogrultusunda gerceklestirilen Altli Ustlii Elektriksiz Enerji Tasarruflu Bardak Isitict
Sistem projesi, bardagin alt ve iist yiizeyine temas eden 1sitict silindirlerden ve bu
silindirleri bir arada tutan bir kulptan olusur. Kullanilan bardagin farkli boyda olmasi
durumunda kulp boyu da degistirilebilmektedir. Bardagin alt ve iist ylizeyine temas
eden silindirlerin her ikisi de birer 1sitici paket icermektedir. Isitici paketlerin
icerisinde bulunan suda ¢oziinmiis sodyum asetat, paketin i¢inde bulunan biikiilebilir
metal parcasinin biikiilmesi sonucunda ortaya c¢ikardigi diisiik miktardaki 1sidan
etkilenir ve kristallesmeye baslayarak yaklasik 50°C’ye kadar 1sinir. Isisin1 yaklasik
olarak 1 saat koruyabilen 1sitict paketler, soguduktan sonra Altli Ustlii Elektriksiz
Enerji Tasarruflu Bardak Isiticidan c¢ikartilarak sicak bir suda kristalleri ¢ozilinene
kadar bekletildigi zaman 1sitic1 paketler tekrar kullanilabilir hale gegmektedir.



Resim 1: Bardak Isitic1 Projesinin Resim 2: Prototipin Parcalarinin
Prototipi Ayrilmig Hali

Resim 3: Isitic1 Paketlerin
Yerlestirildigi Silindir Bolme
4. Yontem
Proje; 6n ¢aligmalar, 3B tasarimlar ve prototipin {iretilmesi olmak {izere li¢ asamadan
olusmustur. On ¢alismalarda 1s1 kaynaginin tekrar kullamlabilir olmas: agisindan sicak
buz adiyla da bilinen suda ¢oziinmiis sodyum asetat tercih edilmistir. Bardak 1siticinin
iskeletinin ise 3B yazicida yazdirilabilecegi saptandigi i¢in plastikten olmasi uygun
gorilmiistiir. Resim 4’te de goriildiigh iizere 3B tasarim asamasinda projenin ana
fikrine uygun bir tasarim olusturulmak istenmistir. Projenin prototipinin {iretilmesi
asamasina gegcildiginde 3B yazicida yazdirilmaya uygun olmasi igin Resim 5’te
gosterildigi gibi yeni bir 3B tasarim olusturulmustur.

Resim 4: Projenin 3B Ilk Tasarimi Resim 5: Gelistirilen Ikinci Tasarim



5. Yenilikgci (Inovatif) Yonu

Bu problem hakkinda daha once bulunan ¢oziimler incelendiginde bardak altligi
seklinde elektrikli 1siticilar yapildigir goriilmistiir. Bu ¢aligmada ise icecegi
olabildigince uzun siire sicak tutarken bu konuda yapilan diger caligmalardan farkli
olarak elektriksiz bir 1s1 kaynagi bularak bardak 1sitici igin kabloya ihtiyag
duyulmasini engellemek ve bardagin ¢ift yonlii 1sitilmasini saglamak amaclanmastir.
Projenin 1s1 kaynagi olan “Is1 Paketleri” igerdigi suda c¢oziinmiis sodyum asetat
sayesinde elektriksiz ve kablosuz bir 1s1 kaynagi haline doniismiistiir. Ayrica 1s1
paketlerinin tekrar kullanilabilir olmasi, Resim 6’da goriildiigii iizere elverisli tasarimi
sayesinde bardagin ¢ift yonlii 1sitilmasi1 ve prototipin iiretiminin ardindan gelistirilen
iist ve alt parcayr bir arada tutmaya yarayan parcanin farkli boyutlarda iiretilmesi
sonucunda farkli boyutlardaki bardaklara uyum saglamast projenin yenilikgi
yonlerindendir. Ayni zamanda {ist ve alt pargay1 bir arada tutmaya yarayan kulpun
pipet gibi ortasinin bos olmasi Ve iist parganin kubbeli bir sekle sahip olmasi sayesinde
icecegin buhariyla olusmasi Ongoriilen siviyr bir boru gibi alt pargaya indirmeyi
saglamaktadir.

Resim 6: Projenin 3B Tasarimi Resim 7: Projenin 3B7Tarsar1m1

6. Uygulanabilirlik

Sodyum asetata sodyumun agirliginin yarist miktarda su eklenip sodyum ¢o6ziinene
kadar karistirildiginda olusan karigim, 1s1 paketlerindeki ana malzemedir. Is1 paketinin
icinde bulunan bir diger malzeme ise kiigiik boyutta lizerinde ince bir kesik olan metal
bir levhadir. Metal levhanin biikiilmesi sonucu ortaya ¢ikan ufak miktardaki 1s1, suda
¢Ozlinmiis sodyum asetat1 kristallestirmeye baslar. Saniyeler igerisinde sodyum
asetatin tamamen kat1 bir hale gegmesiyle 1s1 paketi ¢evreye 1s1 yaymaya baglar. Is1
yaymay1 bitiren 1s1 paketlerinin tekrar kullanilabilir hale gecmesi i¢in paketler agizlari
acilmadan kaynar su dolu bir kaba konulur. Kristallesmis olan sodyum asetat, sicagin
etkisiyle yaklasik bes dakika igerisinde tekrar siv1 haline gegmektedir. Uretilen diger
bardak 1siticilardan farkli olarak bu 1s1 kaynag1 sayesinde kullanim alanlar1 artan altli
tistlii bardak 1sitici ticari bir iiriine doniistiiriilmeye uygundur.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Aylar

Isin Tanim Mart Nisan Mayis Haziran
Literatir
Taramasi
Proje
Malzemelerinin X
Temini
Tasarimin

X X

Yapilmasi ve
Prototipin

Uretimi

Kontrolli
Testlerin X
Gerceklestirilmesi
Proje Detay
Raporunun X X
Yazimi

Prototipin yapiminda kullanilan 3B yazici nedeniyle bardak isiticinin iskeletinin
yapimi yaklasik olarak 90 TL olmaktadir. Fakat bardak isiticinin seri iiretimine
gecilmesiyle bu fiyatin 20 TL civarina diisebilecegi ongoriilmiistiir.

Kullanilan Malzemeler Maliyet
Suda Coziinmiis Sodyum Asetat | 5 TL
Metal Parca 1TL
3B Yazic1 Filamenti 150 TL
Toplam Maliyet: 156 TL

Benzer amagla fakat elektrikli kullanima uygun olarak tiretilen diger bardak 1siticilarin
maliyetleri ise en az 275 TL olarak tespit edilmistir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projede bahsedilen sicak iceceklerin sogumasi problemindeki “sicak icecek™ kavrami
kahve, cay, mesrubat, siit gibi igeceklerin yani sira bardakta ¢orba gibi icecekleri de
kapsamaktadir. Bardak 1siticty1 ulagim araglarinda da kullanmak miimkiin oldugu i¢in
uzun yolculuk yapan insanlar da bardak 1siticidan yararlanabilmektedir. Ayn1 zamanda
tasima kolaylig1 ve elektrige ihtiya¢ duymamasindan dolay1 kablosuz olma 6zgiirliigii
sayesinde okul, park, piknik yerlerine de kolaylikla tasinabilmektedir ve bu ortamlarda
kullanimi1 da kolaylikla saglanabilmektedir.



9. Riskler

Prototipin yapim ve deneme sureclerinde proje hayata gegirilirken ve kullanilirken
olusabilecek herhangi bir riske rastlanmamastir.
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