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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Dogal gaz kullanilan evlerde gaz kacagi olma ihtimaline karsilik kanuni zorunluluk geregi
pencere ya da duvar {istline dis ortama agik bir menfez sistemi konmaktadir. A¢ik menfezden
iceriye kis aylarinda soguk hava girmesinden dolay1 enerji israfi yaganmaktadir. Ayrica dis
ortamin sesinin igeri gelmesi nedeniyle y1l boyunca giiriiltii kirliligi olugsmaktadir. Bunlara ek
bir diger problem devamli hava girisi nedeniyle i¢ mekanin daha ¢abuk tozlanmasidir. Projede
tim bu sorunlar1 ¢6zecek akilli bir menfez sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan sistemde menfez
tamamen kapalidir ve tek parcadir. Elektronik devresi sabit kapagin arkasinda igerden
goriinmeyecek sekildedir.
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Dogal gaz kacagi sensoOr tarafindan algilandiginda havalandirma sistemi agilarak gazin
tahliyesi saglanmakta, verdigi sesli ve 1sikli alarm ile ev halkim1 uyarmaktadir. Gaz kagagi
bittiginde ise kapak otomatik olarak tekrar kapanmaktadir. Boylece gaz kagagi olmadigi
zamanlarda odaya soguk hava, ses ve toz girmesi dnlenmis olmaktadir. Menfez sistemi sabit
ve hareketli olmak Uzere iist iiste iki kapaktan olusmaktadir. Sistemde bulunan MQ4 sensorii
ile ortamda yanicit bir gaz algilandiginda Arduino Uno araciligi ile RGB Led kirmizi
yanmakta ve Buzzer uyar1 sesi ¢ikarmaktadir. Servo motor 180 derece doniip menfezin
kapagin ag¢ilmasini saglayarak gazi digartya tahliye etmektedir. Gaz seviyesi tekrar esik
degerinin altina diistiigiinde ise servo tekrar 180 derece doniip kapagi kapatmakta, RGB Led
yesil yanmakta ve buzzer alarm susmaktadir. Menfez iizerinde yer alan led ekran ile gaz

kacagi durumunda gorsel ve yazili uyar1 olusturulabilmekte ve gaz kagagi olmadigi
durumlarda dijital saat, sicaklik ve nem 6l¢iimiinde kullanilmaktadir.

2. Problem/Sorun:

Kanuni zorunluluk nedeniyle dogal gaz kullanilan evlerde gaz kagagi olma ihtimaline karsilik
pencere ya da duvar {istline dis ortama acik bir menfez sistemi konmaktadir. Menfezin stirekli
acik olmasi kis aylarinda igeriye soguk hava girmesi nedeniyle enerji israfi yasanmasina, dig



ortamdan siirekli ses geldigi i¢in giliniin her saatinde giiriiltii kirliligi olusmasina ve igeri
devamli hava girisi oldugu i¢in i¢ mekanin daha ¢abuk tozlanmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle gaz kacagini tahliye ederken, ses kirliligi, soguk hava ve toz girigini 6nleyen bir
sistem gereklidir. Mevcut sistemlerde bu belirtilen sorunlara ¢oziim tiretilmemistir. Tim bu
sorunlar1 ortadan kaldirmak icin otomatik olarak acilip kapanan, gaz Olglimii yapan ve
gerektiginde hava kirliligini tespit eden akilli bir menfez sistemi gerekmektedir.

3.C0zUm

Ham gaz kacag1 hem de soguk hava, giiriiltii ve toz girisini dnleyen otomatik olarak agilip, ev
halkin1 sesli ve goriintiilii uyaran, gaz kagagi olmadigi durumlarda ise kapali kalan bir menfez
sistemi ¢Ozum olarak sunulmustur. Tasarlanan akilli menfez ile dogal gaz kagagi sensor
tarafindan algilandiginda havalandirma sistemi agilarak gazin tahliyesi saglanmakta, verdigi
sesli ve 1s1kl1 alarm ile ev halkini uyarmaktadir. Gaz kacag: bittiginde ise kapak otomatik
olarak tekrar kapanmaktadir. Boylece gaz kagagi olmadigi zamanlarda odaya soguk hava, ses
ve toz girmesi 6nlenmis olmaktadir.

Coziim Algoritmasi

Gaz kagagi —> | Sensor — | ArduinoUno | = | Servo Motor

olusur

Sesli ve 1s1kh1
<— | uyar sistemi <+— | Kapak agilir
devreye girer

Kapak Gaz tahliye
kapanir edilir

Elektronik devre semasi ve bu devrede kullanilan elemanlar asagida verilmistir.

Devre Elemanlart

1. Arduino Uno:ArduinoUno, Microchip ATmega328P mikrodenetleyicisine dayanan ve
Arduino.cc tarafindan gelistirilen agik kaynakli bir mikrodenetleyici kartidir.

2. 9V Pil: Devreye gii¢ saglamak icin kullandigimiz bir pil.

3. RGB Led: RGB Led, icerisinde Kirmizi,Yesil ve Mavi renkleri barindiran bir LED
cesididir. Bu araliklar sayesinde bir¢cok renk elde etmek mumkundur.

4. Direng: Devrede elemanlarin fazla voltajdan dolayr yanmamasi i¢in konulan, gerilim
diistimiine neden olan bir elemandir.

5. Servo:Servo, mekanizmalardaki acisal-dogrusal pozisyon, hiz ve ivme kontroliinii hatasiz
bir sekilde yapan tahrik sistemidir.

6. Buzzer: Devrede istenilen durumlarda ses ¢ikaran kii¢iik bir hoparlor.

7. MQ4 Gaz Sensorii: Havada metangazi veya dogalgaz olup olmadigini veya havada



bulunan metan gazinin yogunlugunu 6lgmekte kullanilan sensorlerden biridir.

8. Breadboard: Elektroniklerin prototiplenebilmesi i¢in gelistirilmis lehimsiz devre tahtasi.

9. Anahtar:Buzzere giden elektrigi kontrol etmek i¢in kullandigimiz bir devre anahtari.

10. DS1302 RTC(Gergek saat sensoril):LCD ekranda saati yazdirmak igin saat verisini
aldigimiz sensor.

11. LCD Ekran:Kullaniciya verileri gostermek icin ekledigimiz bir ekran.

12. I2C Modiilii:Semaya bulamadigimiz i¢in eklemedik fakat LCD Ekranin pin sayisim 4’e
indiren bir moddl.

Hazirladigimiz projenin taslak ¢izimi ise asagida verilmigtir. Devre elemanlari, ses verici, led
ampul, gaz sensorli ve motor sabit kapak iizerinde yer alacaktir. Hareketli kapak sadece gaz
kacagi durumunda sabit kapagin tizerinde 180 © hareket ederek agik bolimler Ust Uste gelecek
sekilde gaz ¢ikist saglanmis olacaktir.

Proje hazirlanan prototip ile test edilmistir. Projenin test fotograflar1 asagida verilmistir.

4. Yontem
» Sorunun ¢6ziimine yonelik farkli menfez tasarimlari yaparak uygulanabilirligi en
yiiksek olan tasarim i¢in malzeme listesi yapilarak temin edilmistir.
» Elektronik devre semasi hazirlanarak, Arduino IDE ortaminda yazilim gelistirilmistir.
» Kagit tlizerinde cizilen tasarimin kartondan prototipi yapilarak devre elemanlari
semaya uygun sekilde baglantilar1 gergeklestirilerek yazilimin calisip ¢aligmadigi
kontrol edilmistir.
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» Tasarimi ¢aligtiracak kod bilgisi asagida verilmistir.

#include <virtuabotixRTC.h>
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include<Servo.h>

#define buzzer_pin 9



#define led_r5
#define led_g 6
#defineled b 7
Servo servo;
int CLK_PIN =12;
int DAT_PIN = 11;
int RST_PIN = 10;
virtuabotixRTC myRTC(CLK_PIN, DAT_PIN, RST_PIN);
#define threshold 230
LiquidCrystal_12C lcd(0x27 , 16, 2);
void setup()
{
servo.attach(3);
Icd.begin();
pinMode(buzzer_pin, OUTPUT);
pinMode(led_r, OUTPUT);
pinMode(led_g, OUTPUT);
pinMode(led_b, OUTPUT);
Serial.begin(9600);
}
void loop()
{
myRTC.updateTime();
int sensorValue = analogRead(A0);
if (sensorValue >= threshold){
servo.write(180); delay(300);
digitalWrite(led_r, LOW);
digitalWrite(led_g, HIGH);
digitalWrite(led_b, HIGH);
digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);
Icd.clear();
Icd.setCursor(2,0);
Icd.print("Dikkat™);
Icd.setCursor(10,0);
lcd.print("Gaz");
Icd.setCursor(2,1);
Icd.print("Kacagi®);
Icd.setCursor(10,1);
lcd.print("Var™);
delay(500);
}
else{
servo.write(0);
digitalWrite(led_r, HIGH);



digitalWrite(led_g, LOW);
digitalWrite(led_b, HIGH);
digitalWrite(buzzer_pin, LOW);
Icd.clear();

Icd.home();

Icd.print("Gaz Degeri:");
Icd.setCursor(11,0);
Icd.print(sensorValue);
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("Saat=");
Icd.setCursor(5, 1);
Icd.print(myRTC.hours);
Icd.print(":");
Icd.print(myRTC.minutes);
Icd.print(":");
Icd.print(myRTC.seconds);
delay(1000);
Serial.printIn(sensorValue);

delay(500);
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» Kullanilan Malzemelerin amaglar1 ve 6lgiileri asagida verilmistir.

MALZEME ADI KULLANIM AMACI OLCULERI
HAREKETLI ON Servo motora bagli olan kapak hareket ederek Cap = 22,5cm
KAPAK menfezin acilip kapanmasini saglar Kalinlik =3mm
SABIT KAPAK Tiim elektrik sistemi bu kapagin tizerine Cap=22,5cm

kurulmustur sistemin ana govde gorevini saglar

Kalinlik =3mm

ARDUINO’YU KORUYAN KUTU

2xUzun Yizey

Arduino’yu dis darbelere karsi ¢cevreler

En = 15,5cm, Boy = 10
cm, Kalinlik =3 mm

2xKisa Yiizey Arduino’yu dis darbelere karsi cevreler En=10cm, Boy=10cm
Kalinlik =3mm

Kutunun Kapak Arduino’da herhangi bir ariza durumunda En=10cm, Boy = 15,5

Yuzeyi kontrol edilebilmesi i¢in kutunun agilip cm Kalinlik =3mm

kapanmasini saglar

SENSORLERI VE CIKIS BIRIMLERINi KORUYAN KUTU

On Yiizey Sensdrlerin ve ¢ikis birimlerinin monte edildigi | En = 10cm, Boy = 15,5cm
yer Kalinlik =3mm

Arka Yuzey Sensorlerin kontrol edilmesi i¢in Kapak gérevi | En = 10cm, Boy = 15,5cm
gorar Kalinlik =3mm

Sag ve Sol Yiizey Sensdrleri ve ¢ikis birimlerini dig darbelere kars1 | En = 5cm, Boy = 15,5¢cm
cevreler Kalinlik =3mm

Alt Ve Ust Yiizey

Sensorleri ve ¢ikis birimlerini dis darbelere karsi
cevreler

En =5cm, Boy = 10cm
Kalinlik =3mm




5. Yenilikgi(inovatif) Yonii

Gaz kagagi oldugu durumlarda menfezin otomatik acilip kapanmasi evlere takilan klasik
menfezlere gore yenilik¢i yonidiir. Ayrica menfez iizerinde yer alan ve gaz kacagi
durumunda gorsel ve yazili uyar1 vermek amaciyla kullanilan led ekran, gaz kagagi olmadigi
durumlarda dijital saat olarak kullanilabilmekte, ortam sicakligi ve nemini dijital olarak
gosterebilmektedir. Projemizde, piyasada bulunan benzer tiriinlerden ayiran 6zellikler menfez
sisteminin hava, toz ve ses girisini Onlemek i¢in tamamen kapali olmasidir. Gaz kacagi
durumunda otomatik olarak havalandirma sistemi acilip kapanarak gaz tahliye edilmektedir.
Piyasada yer alan menfez sistemleri icinde kapali olan ¢ok az iiriin vardir. Onlarda elle
mekanik olarak acilip kapatilmaktadir. Genellikle piyasadaki tirtinler surekli olarak disariya
acik trlinlerdir. Bu nedenle mevcut iirlinler ses, hava ve toz girisini onlememektedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizin giinlik hayatta uygulanmas1 c¢ok kolay olup, evlere takilan klasik menfez
Olculerindedir. Robotik devre elemanlar1 sabit kapak lizerinde dis ortamda kapali bir bélme
icinde kalmaktadir. Boylece oda icinden hareketli kapak, sensorler ve led ekran disinda hig bir
devre eleman1 goriinmemektedir. Sistem 9 V luk pil ile ¢alisabilmektedir. Ayrica pil disinda
ek bir elektrik kablosu ile devreye enerji saglanabilmektedir. Menfezde ki tiim plastik
kapaklar PLA Flament ile 3d yazicidan tiretilebilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin malzeme maliyeti 270,39 TL’dir. Piyasa da yer alan mevcut menfezler
tasarladigimiz menfeze benzemedigi i¢in maliyet kiyaslamasi yapilamamaktadir. Hicbir
ozelligi olmayan pencere tipi panjurlu plastik menfezler 50 TL den baslayan fiyatlar ile
piyasada satilmaktadir. Iginde fan olan plastik menfezler ise 200 TL ye kadar piyasa da satist
mumkandur.

MALIYET TABLOSU

URUN isMi BIRIM FIYATI | TOPLAM FiYAT
Arduino UNO R3 Klon 65,68 TL 65,68 TL
Orta Boy Breadboard 6,67 TL 6,67 TL
RTC Modiul - DS1302 Gergek Zamanli Saat Devresi 6,47 TL 6,47 TL
Modiili
2x16 LCD Ekran, Mavi Uzerine Beyaz - TC1602 42,08 TL 42,08 TL
Karakter LCD I2C/IIC Déniistiiriicti Karti 9,44 TL 9,44 TL
Buzzer 411 TL 411 TL
Metan Gaz (CNG) Sensor Kart1 - MQ-4 22,48 TL 22,48 TL
Tower Pro SG90 RC Mini (9gr) Servo Motor 1478 TL 14,78 TL
3 mm Kirmiz1 Led Paketi 205TL 2,05TL
3 mm Yesil Led Paketi 2,05 TL 2,05TL
40 Pin Ayrilabilen Disi-Erkek M-F Jumper Kablo-200 mm 585 TL 585TL
40 Pin Ayrilabilen Erkek-Erkek M-M Jumper Kablo-200 6,16 TL 6,16 TL
mm
IC125B S Mini Anahtar — Siyah 2,57 TL 2,57 TL
PLA Flament 80 TL 80 TL
TOPLAM MALIYET 270,39 TL 270,39 TL




Proje takvimi agagida verilmistir.

Isin Tanim NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL
Literatur Tarama X X

Malzemelerin Temin Edilmesi X X X

Tasarim Yapilmasi X X X

Yazilimin  Gelistirilmesi ~ ve X X

Prototipin Uretilmesi

Prototipin Denenmesi X X
Rapor Yazimi X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Kombi ve ocak i¢in dogalgaz kullanilan evlerde gaz kacagini 6nlemek i¢in yer alan disariya
acik menfezlerin yerine tercih edilecektir. Problemi yasayan kesim dogal gaz kullanicilar
olup, hali hazirda tilkemizde 2020 yil1 itibariyle dogalgaz kullanan abone sayis1 yaklasik 16
milyondur. Bu proje sayesinde kis aylarinda milyonlarca evde enerji tasarrufu saglanmis
olacaktir. Ayrica evlerde disaridan kaynakli giiriiltii kirliligi azalacak ve agik olan
menfezden toz girigini 6nleyecektir.

9. Riskler

Projemizi olumsuz yonde etkileyecek tek unsur elektronik devre sisteminde kullanilacak
Arduino UNO, servo motorun veya sensorlerin bozulmasi ve ¢alismamasi durumunda olasi
bir gaz kacagr durumunda olusturacag riskler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durumda B plani
olarak ek bir yazilim ile sistemin uyari vermesi saglanabilir, manuel menfezin acgilmasi
saglanabilir, elektrik kesintisi durumunda pil sistemleri kullanilabilir. Sistem modiiler
oldugu i¢in bozulan her parca yenisiyle degistirilmeye uygun bir tasarimdir. Sistemin
elektronik devresi ev disinda oldugu muhafaza kutusunda oldugu igin hava kosullarindan
kaynakli riskler minimize edilmistir. Risk planlamasinda olasilik ve etki matrisi asagida
verilmistir.

(5) Gaz Sensorleri ve
Cok Yuksek Arduino UNO
Arizalanmasi

(4) Yuksek Elektrik Hava
j Kesilmesi | Kosullari
E (3) Orta
-
= (2) Diisiik

(1) Cok Diisiik
1) ) @) (4) (%)
Cok Hafif Hafif Orta Ciddi Cok Ciddi
SIDDET VE ETKI
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